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@ Einrichtung zum Schutz von Aktiv-Panzerungen 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum 
Schutz von Aktiv-Panzerungen gegen eine Bekampfung 
durch sensorgesteuerte Panzerabwehrgeschosse, vor- 
zugsweise mit Doppelhohiladung, wobei an dem zu 
schutzenden Objekt aufblasbare Etnzelsegmente druck- 
und temperaturgesteuert angeordnet sind. Ausfuhrungs- 
beispiele und Weiterbildungen sind ertautert und in den 
Figuren der Zeichnung skizziert. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum 
Schutz von Aktiv-Panzerungen gegen eine Bekampfung 
durch sensorgesteuerte Panzerabwehrgeschosse gemaB dem 5 
Gattungsbegriff des Anspruchs 1 . 

Die modeme Wehrtechnik kennt eine Reihe elektrbni- 
scher und elektro-optischer Sensoren zur Erkennung und 
Bekampfung von Zielen. So werden z. B. Warmebildgerate 
zur Zieiauffassung und sensorgesteuerte Flugkorper zur lO 
Zielbekampfung benutzt. Ift beiden Anwendungen wird die 
vom Ziel ausgehende Eigenstrahlung bzw. bei aktiven, z. B. 
Radar- oder Laser-Sensoren die reflektierte Strahlung analy- 
siert, ais Zielsignatur erkennt und zur Steuerung des Flug- 
korpers ins Ziel verwendet. Es hat daher nicht an Versuchen \5 
gefehlt, die Ziele zu tamen und die Sensoren damit zu tau- 
schen und vom Ziel abzulenken. 

Durch die AT-E 42 634 B ist ein fahrzeuggebundenes Sy- 
stem zur Tamung mittels Schaum bekannt, bei dem auf der 
Oberflache des zu tamenden Objektes Beutel angeordnet 20 
sind, die zur Aufnahme des von einem Schaumgenerator 
entwickelten Tamschaumes dient. Zum Schutz von Aktiv- 
Panzerungen ist diese Ausfuhrungsform doch nicht geeig- 
net. 

Durch die DE-OS 32 17 977 ist eine Vorrichtung zur Tar- 25 
nung von unbewegten Objekten gegen eine Aufklarung 
durch Warmebildgerate bekanntgeworden, die das zu tar- 
nende Objekt mit einer stationaren geometrischen Struktur 
warmeempfindlicher Sensoren und thermischer Energie- 
quellen, z. B. in Form eines Zeltes so iiberdeckt, da6 die 30 
warmeempfindlichen Sensoren den Objekthintergrund par- 
tiell abtasten und uber eine Regeleinrichtung die thermi- 
schen Energiequellen auf der dem feindlichen Warmebild- 
gerat zugewandten Objektseite dieselbe Temperaturvertei- 
lung, wie sie dem Objekthintergrund entspricht simulieren. 35 
Dies fuhrt dazu, daB das Objekt vom Hintergrund nicht mehr 
unterschieden werden kann. 

Die DE-OS 33 12 169 offenbart ein Storziel, das aus ei- 
nem Behalter in Form eines aus mehreren Kammern beste- 
henden, aufblasbaren» luftmatratzenahnlichen Hohikorpers 40 
ausgestoBen wird. Hiermit wird das Panzerfahrzeug eben- 
falls nicht direkt geschutzt, sondem dieses wirft oder rollt 
etc. nach Aktivierung das Storziel von ihm weg, um das 
FeindgeschoB von sich auf das Storziel abzulenken. 

Die Aufgabe der bekannten Einrichtungen ist es also, den 45 
Flugkorper vom Ziel abzulenken. Gelingt dies nicht, so bie- 
ten diese Einrichtungen keinen Schutz gegen den Gefechts- 
kopf des Flugkorpers. Ein derartiger Flugkorper ist in der 
Regel mit einer Hohlladung ausgestattet, die einen stabfor- 
migen, mechanisch stabilen Abstandszunder besitzt. Die 50 
Tameinrichtung in beliebigem, vorzugsweise geringem Ab- 
stand vor dem Ziel wird davon durchschlagen, und erst die 
massive Oberflache des Ziels, z. B. eines Panzers, lost die 
Hohlladung im optimalen Abstand von ca. 3 Kalibem aus. 

Um hiergegen einen wirksamen Schutz zu erzielen, wer- 55 
den Panzer neuerdings mit sogenannten Aktivpanzerungen 
ausgeriistet. Ais GegenmaBnahmen hierzu sind die heutigen 
Panzerabwehrgeschosse mit einer Doppelhohlladung ausge- 
riistet, wovon die erste - eine sogenannte Vorhohlladung - 
bereiis in einer sehr engtolerierten Entfemung von etwa 3 60 
bis 3,5 m vor dem Ziel ausgelost werden muB, was nur noch 
durch einen beriihrungslosen Abstandszunder, vorzugs- 
weise durch einen LEM (Laserentfemungsmesser) moglich 
ist. SchutzmaBnahmen gegen seiche Geschosse sind bisher 
nicht bekanntgeworden. 65 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Einrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen. 
die derartige Abstandszunder vorzeiiig auslost und dadurch 
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die aktive Panzerung gegen Doppel-HohUadungen effektiv 
schutzen kann, und die auch bei langer andauemden Kampf- 
handlungen wirksam bleibt, ohne die Beweglichkeit und Ei- 
gensicht des Panzers zu behindem. Zusatzlich sollen auch 
die bisher bewahrten TammaBnahmen moglich sein. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 aufgezeig- 
ten MaBnahmen gelost. In den Unteranspnichen sind Wei- 
terbildungen und Ausgestaltungen angegeben, und in der 
nachfolgenden Beschreibung sind Ausfuhrungsbeispiele er- 
lautert sowie in den Hguren der Zeichnung skizziert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 ein Schemabild eines durch die vorgeschlagenen 
Einrichtungen geschutzten Panzers, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung der ais Masken- 
element zu bezeichnenden Einrichtung, 

Fig. 3 eine Schaltskizze zur Aktivierung der einzelnen 
.Maskenelemente in schematischer Darstellung, 

. Fig. 4 ein Blockschaltbiid der Steuereinheit und der mit 
ihr zusammenwirkenden Elemente in schematischer Dar- 
stellung. 

Die Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ein Panzer- 
fahrzeug 100, das an seiner Oberflache in bestimmten Ab- 
standen und an bestimmten Platzen relativ kleine Gehause 
12 aufweist. In diesem Gehause 12 sind nun eine vorzugs- 
weise jedoch mehrere - aufblasbare, sich zu einem langge- 
streckten, nahezu pilzformigen Einzelsegment 11 ausdeh- 
nende Folien angeordnet. Diese Einzelsegmente 11 sind ais 
aufblasbare Hohlkorper konzipiert und setzen sich aus ei- 
nem langgestreckten, stielahnlichen Abstandsteil lib und 
einem breitflachigen Schildteil 11a zusammen (Fig. 2). Die- 
ser Schildteil kann vorzugsweise rechteckig oder quadra- 
tisch sein und eine Rache von einem oder mehreren Qua- 
dratmetem haben. Der Abstandsteil lib dagegen wird einen 
stielahnlichen, runden, relativ kieinen Querschnitt aufwei- 
sen, dagegen sich jedoch uber eine Lange von 1 bis 3 m vom 
Panzer weg ersu^cken. Ais Material wird eine Kombination 
von hochelastischer gummiartiger Folie und reiBfester, nich- 
telastischer, z. B. mit Kevlar verstarkter Folie vorgeschla- 
gen, wobei letztere die Schildteil-Oberflache 11c sowie die 
bandartigen Versteifungen Ud zur mechanischen Stabilisie-' 
rung des Einzelsegments 11 bildet. Die Anordnung der die 
Einzelsegmente 11 ausstoBenden Gehause 12 am Panzer 
100 wird vorzugsweise so getroffen, daB die aufgeblasenen 
Schildteile 11a aller Einzelsegmente 11 den Panzer nahezu 
luckenlos, d. h. mit Ausnahme der Sichteinrichtungen, "ver- 
decken" und sich uberdies dadurch zusatzlich stabilisieren. 

Um die Aufgabe zu erfullen, den Abstandszunder vorzei- 
tig, d. h. in unwirksamer Entfemung zu ziinden, geniigt es, 
die Schildteil-Oberflache 11c fur die Strahlung des aktiven 
Abstandsziinders undurchsichlig und riickstreuend bzw. re- 
flektierend zu machen. Dies geschieht durch Farbgebung 
(gegen LEM und sonstige optische Sensoren) oder Metalli- 
sierung (gegen Radar-, induktive und kapazitive Sensoren), 
wobei beide MaBnahmen sinnvollerweise gekoppelt wer- 
den. Es ist jedoch vorteilhaft. die Oberflache zusatzlich auch 
gegen Beobachtungssensoren zu tamen. Die erfindungsge- 
maBe Einrichtung schutzt damit einerseits das aktiv gepan- 
zerte Ziel gegen Doppelhohlladungsgeschosse, bieiet ande- 
rerseits aber auch die bisher bekannten Tammoglichkeiten. 
Die Schildteil-Oberflache Uc kann also beschichlet oder g^e- 
farbt sein, aufgerauht, wellig, sUoikturiert oder fiir spezielle 
Zwecke ausgebildet sein. Zur Simulierung einer Panzer- 
oberflache kann es sich hierbei um eine hauchdunne Metall- 
schicht handeln oder zur weiteren Maskierung des Panzers 
um Aufrauhungen, Rilien etc., die Signale riicksenden, die 
denen von Laubwerk, Gras etc. entsprechen. 

In der Fig. 3 ist nun ein Ausfiihrungsbeispiel dargesteUt, 
das zusatzlich zu einem zuverlassigen Schutz gegen Doj> 
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pelhohliadungsgeschosse eine hervorragende Maskierung 
eines Panzers gewahrleistet. Hier sind dem Gehause 12, in 
dem mehrere Folien zur Bildung von Einzelsegmenien 11 
schichtarUg hintereinander angeordnet sind, ein Foliensek- 
torschalter 14 mit mehreren Gaseinlafidiisen 14a zugeord- 5 
net, wobei dieser Foliensektorschalter 14 iiber ein Rohren- 
system 13c mit einem Gaserzeugersystem 13 verbunden ist. 
Dieses Gaserzeugersystem 13 besitzt einen HeiBgas-Erzeu- 
ger 13a, der auch die Motorauspuffgase venvenden kann 
und einen Kaitgaserzeugerl3b. Beide sind uber Ventile 13d, lo 
13d' und das Rohrensystem 13c zur direkten Oder gemisch- 
ten, durch die Temperaturfuhler 19a und Druckfiihlem 14d 
geregelten Versorgung der aufzublasenden Einzelsegmente 
11 mit dem Foliensektorschalter 14 verbunden. Dadurch ist 
es moglich, zur zusatzlichen Tamung gegen Infrarotsenso- 15 
ren die Einzelsegmente 11 entsprechend den Umweltbedin- 
gungen, der Eigentemperatur oder sonstigen Erfordemissen 
mit verschieden lemperiertem Gas aufzublasen. Durch Auf- 
blasung der im Motorbereich und im Abgasbereich angeord- 
neten Hohlkorper 10 mit Kaltgas konnen Warmebildgerate 20 
keine genugende Panzeridentifikation durchfuhren usw. 

Mit der vorgeschlagenen Konzeption ist auch die Tau- 
schung von elektrooptischen Trackem durch schnelle 2ielsi- 
gnatur^nderungen moglich, die sich durch wiederholtes Ab- 
lassen und emeutes Fiillen der Einzelsegmente 11 mit an- 25 
ders temperiertem Gas erzielen lassen. Form und GroBe des 
Ziels erkennende Sensoren, z. B. abtastende LEM oder 
Bildsensoren weirden ebenfalls durch die erheblich gean- 
derte UmriBform und -groBe des Ziels getauscht. Wird ein 
aufgeblasenes Einzelsegment 11 durch Fahrmanover be- 30 
schadigt oder aufgabengemaB zerstort, was unter anderem 
auch durch den Druckfuhler 14d bemerkt wird, so schaltet 
der Foliesektorsc halter sofort auf die nachstliegende Folie 
des neuen Einzelsegmentes 11 um. Das durch die Tempera- 
turfuhler 19, 19a gemaB der Umgebungs- und der Fiillgas- 35 
Temperatur sowie durch den Druckfuhler 14d von der Steu- 
ereinheit 15 geregelte Gas stromt in den Gehausezwischen- 
raum 12a ein und schliefit sofort wieder die Maskierung des 
Panzers 100. Es lassen sich hier eine Vielzahl von Varianten 
bilden. 40 

Um nach Beendigung des Alarmzustandes den Ausgangs- 
zustand ganz oder teilweise wieder herzustellen, ist am Ge- 
hause 12 ein AblaBventil 14b angeordnet, durch welches der 
Uberdruck im Einzelsegment U abgelassen warden kann, 
so daB dieses - geeignete elastische Material- und Formge- 45 
bung vorausgesetzt - wieder ganz oder teilweise seine Aus- 
gangsgroBe annimmt. Gegebenenfalls wird das Einzelseg- 
ment 11 durch die zugeordnete Kappvorrichtung 14c abge- 
trennt. Durch diese MaBnahmen ist nahezu die voile Beweg- 
lichkeit des Panzers auch im hinderlichen Gelande sowie die 50 
Anpassbarkeit der Schutzeinrichtung an die Bedrohungssi- 
tuation gewahrleistet. 

In Fig. 4 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer Schalt- und 
Steueranordnung skizziert. Eine Steuereinheit 15 regelt die 
Versorgung der Einzelsegmente 11 iiber die Ventile 13d und 55 
13d' des Rohrensystems 13c und den Folienselektorschalter 
14. Hierzu erhalt sie beispielsweise von einem Laserwam- 
sensor 16 oder von Sichtgeraten 17 etc. die erforderlichen 
Aktivierungssignale. Auch eine manuelle Betatigungsein- 
richlung 18 ist dieser Steuereinheit 15 zugeordnet und au- 60 
Berdem ein oder mehrere Temperaturfuhler 19 sowie die 
Druckfuhler 14d. SchlieBlich werden noch die AblaB ventile 
14b und die Kappvorrichtungen 14c' durch die Steuereinheit 
15 betatigt. 

Dadurch ist eine Einrichtung geschaffen, die Fahrzeuge 6S 
mit Aktiv-Panzerungen wirksam gegen Geschosse mit Dop- 
peihohlladungen schiitzt und zusatzlich die bewahrten Tam- 
moglichkeiten bietei, ohne die Beweglichkeit des Fahrzeu- 
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Patentanspriiche 

1. Einrichtimg zum Schutz von Aktiv-Panzerungen 
gegen eine Bektopfung durch sensoi^gesteuerte Pan- 
zerabwehrgeschosse mit Doppelhohlladung und Ab- 
standssensor unter Verwendung aufblasbarer Hohlkor- 
per als Storziele oder Maskierungen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der die Objektmaske bildende aufblas- 
bare Hohlkorper (10) sich aus Einzelsegmenten (11), 
die auf der gesamten AuBenflache des zu schiitzenden 
Objekts (100) angeordnet sind, zusammensetzt, wobei 
jedes Segment (11) durch ein Gaserzeugersystem (13) 
aus einem kleinen Gehause (12) zu einem "Schirmpilz" 
aufgeblasen wird und in jedem Gehause (12) aus Red- 
undanzgriinden mehrere Segmente (11) schichtartig 
hintereinander angeordnet sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, daB das Einzelseg- 
ment (11) aus einer Folie besteht, die zu einem Schild- 
teil (11a) und einem Abstandsteil (lib) aus dem Ge- 
hause (12) heraus aufgeblasen wird, wobei das Ge- 
hause (12) mit einem Gaserzeugersystem (13) verbun- 
den ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schildteile (11a) rechteckig oder 
quadratisch und die Gehause (12) so angeordnet sind, 
daB die aufgeblasenen Schildteile vHa) alter Einzelseg- 
mente (11) den Panzer (100) naJiezu luckenlos verdek- 
ken. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schildteil-Oberflache 
(11c) beschichtet, gefarbt, metallisiert und strukturiert 
ist. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes Einzelsegment (11) 
durch bandartige Versteifungen (lid) mechanisch sta- 
bilisiert ist. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi als Material fur die Einzel- 
segmente (11) eine Kombination von hochelastischer, 
gummiartiger Folie und reiBfester, mit Kevlar etc. ver- 
starkter Folie verwendet wird, wobei letztere die 
Schildteil-Oberflache (11c) sowie die bandartigen Ver- 
steifungen (lid) bildet. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Gehause (12) meh- 
rere der folienartigen Einzelsegmente (11) jeweils mit 
einem Zwischenraum (12a) voneinander angeordnet 
sind und in jedeh Zwischenraum (12a) die GaseinlaB- 
diise (14a) eines Folienselektorschalters (14) fur das 
Gaserzeugersystem (13) miindet. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gaserzeugersystem 
(13) aus einem HeiBgasgenerator (13a) und einem 
Kaltgasgenerator (13b) besteht und beide iiber steuer- 
bare Ventile (13d, 13d\.) mit einem gemeinsamen Roh- 
rensystem (13c) verbunden sind. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedem Einzelsegment (11) 
eigene steuerbare Ventile (13d, 13d') und ein eigenes 
Rohrensystem (13c) zugeordnet sind, das jeweils in 
den Folienselektorschalter (14) des Einzelsegmentes 
(11) miindet. 

10. Einrichtung nach einem- der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedem Einzelsegment (11) 
ein AblaBventil (14b) und eine Kappvorrichtung (14c) 
zugeordnet sind. 
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11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Gaseizeugersystem 
(13) einschlieBlich des Folienselektorschalters (14), 
des AblaBventils (14b) und der Kappvorrichtung (14c) 
durch eine elektronische Steuereinheit (15) entspre- 5 
chend der Signale eines Laserwamsensors (16) und/ 
Oder sonstiger Sichtgerate (17) aktiviert werden. 

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuereinheit (15) 
eine manuelle Schalt- und KontibUeinheit (18) zuge- 10 
ordnet ist. 

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuereinheit (15) 
Temperaturfiihler (19, 19a) fiir den nahen Umgebungs- 
bereich und fur das Gaserzeugersystem (13) zugeord- 15 
net sind. 

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Steuereinheit (15) 
Druckfiihler (14d) fur das Gaserzeugersystem (13) zu- 
geordnet sind. 20 
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